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Resumo:

O experimento da “Microbiota do Ar” tem sido uma atividade experimental
proposta na disciplina de Microbiologia (Engenharia Ambiental/EaD-
UFSCar) desde o ano de 2010, que possibilitou a visualizagdo e discussdo de
um experimento prdtico, com participa¢do interativa e troca de
informagdes através do ambiente virtual de aprendizagem. O objetivo
desta atividade é permitir que os alunos compreendam a presenca de
bactérias e fungos no ar de diversos tipos de ambientes e os fatores que
influenciam a quantidade e diversidade destes microrganismos no ar. Foi
realizado pelo professor um experimento de exposicdo de placas de Petri ao
ar, contendo meio de cultura para o crescimento de colénias de
microrganismos neles depositados. Os alunos receberam informagoes

gerais sobre a microbiota do ar e sobre este experimento por meio de video @
aula e material diddtico de consulta. Um férum de duvidas especifico

também integrou a atividade, onde os alunos puderam discutir o assunto e
tirar duvidas. Um questiondrio dissertativo sobre o experimento também
foi solicitado, o qual deveria ser respondido a partir da visualiza¢éo de fotos
do resultado do experimento, postadas pelo professor. Cada resposta
discursiva possuia seu campo para os comentdrios da corregcdo, podendo
receber nota parcial ou total. A atividade tem influenciado positivamente o
aprendizado sobre a contamina¢do microbioldgica dos ambientes internos
e externos.

Palavras-chave: atividade experimental, microbiota do ar, microbiologia
Abstract:
The "Microbiota of the Air" has been an experimental activity proposed in

the discipline of Microbiology (Environmental Engineering / EaD-UFSCar)
since the year 2010. It allowed the visualization and discussion of a

Realizado por: Parceiros: Apoio:

@g_f_\_'jg ljwsspé

CAPES

;Horfzﬁﬁfe a C_'LCL) .1.{; Fq |N u P E::'[‘_:égr-‘:mr-a
= 9T W USCor G IR TR



patrícia_bolzan@yahoo.com.br
clovis@ufscar.br

CONGRESSO INTERNACIONAL
CIET DE EDUGAGAO E TECNOLOGIAS

practical experiment even without the presence of students at the poles,
with interactive participation and exchange of information through the
virtual learning environment. The objective of this activity is to allow
students to understand the presence of bacteria and fungi in the air of
different environments and the factors that influence the quantity and
quality of these microorganisms in the air. An experiment was carried out
by the professor to expose Petri dishes to the air, containing culture
medium for the growth of colonies of microorganisms deposited in them.
The students received general information about the air microbiota and
about this experiment through video lesson and didactic material. A specific
forum of doubts also integrated the activity, where students could discuss
the subject and ask questions. A questionnaire about the experiment was
requested, which should be answered from the photos of the result, posted
by the professor. Each discursive response had its proper field for the
comments of the correction, being able to receive partial or total note. The
activity has positively influenced the learning about the microbiological
contamination of the internal and external environments.

Keywords: experimental activity, microbiota of the air, microbiology

1. Introdugdo e objetivos

Dentro de um contexto atual, mundial e brasileiro, de grande expansdo dos
cursos de graduacdo e pdés-graduacdo semi presenciais, a Microbiologia é uma das
disciplinas que mais apresenta desafios ao ser ministrada num curso a distancia, por
exigir sua versao pratica e experimental, além da versao tedrica (MAIA et al., 2007;
PORTAL DA EDUCACAO, 2017; SEAD/UFSCar, 2017).

Este trabalho descreve e discute uma atividade experimental de Microbiologia
adaptada ao ambiente virtual de aprendizagem, idealizada pelo professor responsavel
pela disciplina de Microbiologia do curso de Engenharia Ambiental, a distancia, da
Universidade Federal de S3do Carlos (UFSCar): a atividade experimental sobre a
“Microbiota do Ar”. A disciplina é ministrada desde 2010, sendo que nos primeiros
anos a atividade foi realizada nos polos, e no ultimo oferecimento da disciplina, no ano
de 2017, foi realizada no ambiente virtual.

O objetivo da atividade foi permitir o estudo de microrganismos que estdo
presentes no ar de diferentes ambientes a partir da visualizacdo de col6nias desses
microrganismos, possibilitando assim uma discussdao sobre a microbiota do ar, com
enfoque nos fatores que influenciam na quantidade e qualidade dos microrganismos e
no reconhecimento e diferenciacdo de col6nias de bactérias e de fungos

O experimento de exposicdo de placas de Petri ao ar permite o estudo da
microbiota existente no ar de um determinado ambiente, seja ele um ambiente
fechado ou interno (locais cobertos ou salas) ou um ambiente aberto ou externo. Ele
possibilita o depdsito de células de bactérias e fungos, comumente presentes no ar do
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ambiente que estd sendo estudado, no meio de cultura que estd contido nas placas
gue sdo deixadas abertas no local por certo tempo, e apds a incubacdo das placas a
multiplicagdo celular leva ao surgimento de col6nias macroscdpicas destes
microrganismos (MADIGAM et al., 2010; TORTORA et al., 2005). A aplicagdo pratica
desse experimento é o monitoramento de salas de clinicas e de consultdrios, cozinhas,
e também de laboratdrios, industria de medicamentos, alimentos e produtos para a
Saude, a fim de avaliar a condi¢do de desinfec¢dao ou limpeza do local, bem como a
qualidade do ar (NUNES, 2005; ANVISA, 2017; ICB/USP, 20017).

2. Procedimentos metodoldgicos

2.1. Adindmica da atividade e tipo de questiondrio aplicado

Previamente a realizacdo da atividade foi disponibilizada uma video aula,
referéncias de materiais didaticos de consulta e um férum de duvidas. Na video aula o
professor da disciplina explicou como seria feito o experimento de exposicdo das
placas de Petri ao ar.

Os alunos foram orientados a estudar o assunto e assistir a video aula, e depois
a responder um questiondrio sobre o experimento da microbiota do ar que fora
realizado pelo professor, a partir da observacdo das fotos do resultado final das placas
gue foram inseridas pelo professor junto ao questionario.

O questionario foi dissertativo, ou seja, ndo de multipla escolha, exigindo
respostas discursivas dos alunos, e foi também um questiondrio aberto, ou seja, ndo
de correcdo automatica. Cada resposta apresentava seu campo proprio para os
comentarios de correcdo feitos pelo tutor virtual da disciplina, e a nota de cada
resposta poderia variar de 0 a 1 ponto. @

2.2. Descrigdo do experimento “Microbiota do Ar”

O experimento foi conduzido pelo professor da disciplina, de acordo com sua
explicacdo dada na video aula, e conforme descrito a seguir:

Dois tipos de meios de cultura foram preparados e distribuidos em placas de
Petri, o meio Agar Triptona Soja (identificado pela sigla TSA) e o meio Agar Sabouraud
Glicose (identificado por SAB). O TSA tem pH neutro, e a partir deste pH e de suas
caracteristicas nutritivas, sob incubacdo durante 24 a 48 h, a 36+12 C, favorece o
crescimento de bactérias (apesar de fungos também crescerem neste meio). O meio
SAB é seletivo para fungos, por apresentar alta concentracao de glicose e pH 4cido,
num valor de 5,5. Para o crescimento de fungos neste meio o tempo de incubacgao
deve ser de 5 dias, a 29112 C ou temperatura ambiente. As placas foram identificadas
da seguinte forma:

e TSA
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o Arinterno (10 minutos)
o Ar externo (10 minutos)

o Arinterno (10 minutos)
o Ar externo (10 minutos)

Apds a identificacdo foram escolhidos alguns locais para a exposicdo das placas.
Sdo exemplos de locais para analisar o ar interno: sala de aula, copa, cozinha,
banheiro. Ndo se deve colocar a placa préximo a porta ou janelas, para evitar muita
corrente de ar. S3o exemplos de locais para andlise do ar externo: patio, bosque ou
jardim na parte externa do prédio. As placas foram colocadas nos locais escolhidos
com a tampa para cima, retirou-se a tampa, e o tempo de exposicao foi cronometrado,
ficando as mesmas expostas por 10 min. Decorrido o tempo, as tampas foram
recolocadas e vedadas com fita adesiva transparente, e procedeu-se a incubacdo. As
placas com TSA foram incubadas por 2 dias, e as placas com SAB, por 5 dias, todas com
a tampa para baixo a fim de evitar dgua de condensacdo na tampa, pois essa agua
poderia escorrer na superficie do meio e espalhar os microrganismos. As placas foram
fotografadas e as fotos anexadas ao questionario, dentro da aba “Atividades
Experimentais”, no ambiente virtual de aprendizagem.

2.3. Questoes aplicadas na atividade

O questiondrio continha as 7 questdes descritas a seguir:

(interno ou externo) e os meios (Agar Triptona de Soja, TSA ou Agar Sabouraud
Glicose, SAB)

2) Observe as placas e descreva as diferencas observadas entre a ocorréncia de
microrganismos no ar interno e externo

3) Quais os principais fatores que influenciam a presenca de microrganismos no
ar?

4) Existe diferenca nos tipos de colonias observadas entre os meios TSA e SAB?
Descreva o aspecto das col6nias observadas em cada meio

5) Quais as caracteristicas do meio SAB que favorecem o crescimento de bolores e
leveduras?

6) Cite aplicagdes praticas do experimento de exposi¢cdo ao ar

7) Por que ndo devemos deixar as placas abertas, falar, espirrar ou tossir durante
a realizacdo de manipulagées microbioldgicas?

1) Qual o numero de colénias nas diferentes placas? Identifique o ambiente Q
y!

2.4. Sugestdo de alterag¢do da atividade para futuros oferecimentos da disciplina

Sugestdo para futuras realizac6es desta atividade:
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® Em cada polo presencial o tutor presencial correspondente prepararia as placas
de Petri com os dois tipos de meios de cultura e procederia ao experimento de
exposicdo das placas ao ar e incubagao para o desenvolvimento de coldnias

® Apds desenvolvidas as colbnias, os tutores deveriam tirar fotos das placas e
guardar as placas para posterior realizagao de aula pratica

® Uma aula pratica seria agendada, com a preseng¢a dos alunos nos seus
respectivos polos presenciais, para que eles examinem e manuseiem as placas
no proéprio laboratdrio dos polos, realizando a contagem de colonias e
respondendo o relatério no proprio polo

® Durante a realizagdo desta aula o professor pode se comunicar por
webconferéncia do polo onde estd com os demais polos, nos quais estardo os
tutores virtuais acompanhando os alunos, para discussao dos resultados com
todos os alunos da turma.

3. Resultados da atividade realizada no oferecimento do ano de 2017

3.1. Resultados de participagéo dos alunos na atividade

No oferecimento da disciplina do ano de 2017, dos 20 alunos que estavam
ativos na disciplina, 17 responderam o questiondrio da atividade experimental
“Microbiota do Ar”. Isso significa um indice de 85 % de participagao na atividade.
Todos os alunos que participaram da atividade obtiveram nota acima da média no @
guestionario. A média das notas obtidas nos relatérios foi 89,00 (em um total de 100
pontos), o que demonstra que os alunos conseguiram compreender os principais
tépicos da atividade que foram os abordados nas perguntas dissertativas.

3.2. Discussdo dos resultados

Os fatores que influenciam na quantidade, na variedade e nos tipos de
microrganismos presentes no ar de um determinado local sdo: temperatura e umidade
do ambiente, ventilagcdo (presenca de ar condicionado, presenca de correntes de ar),
fluxo de pessoas, tipos de atividades que sdo realizadas no local, qualidade da limpeza
comumente realizada no local. O meio de cultura TSA é um meio que favorece o
crescimento de col6nias de bactérias, e tais col6nias, no geral, sio menores, em cores
mais claras e com aspecto liso. O SAB é um meio de cultura que favorece o
crescimento de col6nias de fungos, as quais, em geral, sdo bem maiores do que as
colonias de bactérias, predominantemente bem coloridas ou de coloragdo escura, e
apresentando o aspecto de algod3o ou aveludadas. O meio de cultura Agar Sabouraud
Glicose (SAB) favorece o crescimento de fungos (bolores e leveduras) porque
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apresenta as condicdes ideais ao crescimento desses microrganismos, um pH de 5,5
(acido) e alta concentracdo de glicose. A aplicacdo pratica desse experimento é o
monitoramento de salas de clinicas e de consultdrios, cozinhas, e também de
laboratérios, a fim de avaliar a condicdo de desinfeccdo ou limpeza do local e a
qualidade microbioldgica do ar.

Apds o experimento o professor teve a oportunidade de uma rica discussao
sobre os provaveis motivos para uma maior ou menor variedade de colbnias nas
placas, ou para uma maior ou menor quantidade de coldnias, de acordo com os locais
em que foram expostas, relacionando com as atividades realizadas nesses
determinados locais. Também devem ser discutidos os fatores que podem gerar a
predominancia de fungos ou de bactérias em cada local avaliado pelo experimento.

O experimento sobre a microbiota do ar possibilitou também discutir com os
alunos a importancia de ndo deixar placas de cultivo abertas durante as manipula¢des
em experimentos de Microbiologia, a fim de que ndo recebam particulas exaladas a
partir de nossa fala, espirros, tosse. Isso contamina as placas com as bactérias
residentes no interior de nosso organismo, distorcendo os resultados do experimento,
visto que o objetivo é verificar nas placas apenas o crescimento dos microrganismos
gue estao sendo estudados por meio de um determinado experimento.

4. Consideragoes finais

A atividade experimental aqui descrita mostrou-se bastante apropriada para
cursos na modalidade a distancia, por ter sido realizada individualmente pelos alunos
no ambiente virtual de aprendizagem, e por ter sido compartilhada e discutida no
férum de duvida das atividades experimentais, possibilitando a participacdo de todos,
de forma assincrona, cada um a seu tempo. Ela demonstrou como uma atividade @
pratica e experimental de Microbiologia pode ser desenvolvida a distancia, como uma
adaptacdo as mudancas dos métodos de ensino e aprendizagem. A atividade teve o
seu lado experimental representado pela observacdo das placas de Petri contendo
colonias de bactérias e fungos através de fotos das placas inseridas no ambiente
virtual, e também teve o seu lado tedrico, composto pelas discussdes no férum, e pela
confeccdo do questionario sobre a Microbiota do Ar. A postagem de fotos e video
aulas demonstrativas sao recursos que podem ser utilizados em atividades
experimentais a distancia quando ndo é possivel agendar uma aula pratica nos
laboratérios dos polos presenciais.
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